Piranometru Solar tipseni

Piranometru solar SPN1

Noul senzor SPN1 mé&soara radiatia solara globala,
difuza si numarul orelor cu soare — toate acestea

intr-un singur instrument!

e Radiatia globala si difuza in w.m*

e Prag de lumina solara conform WMO: 120 W.m™ fascicul

direct
e Fara reglaje de rutina si aliniere polara

e Fara parti mobile, inele de umbrire si fara

urmarire a miscarii soarelui
¢ Functioneazi la orice latitudine

Piranometrul Solar este un instrument
meteorologic de clasa brevetat, cu incal-
zire inclusa, proiectat pentru utilizare ex-
terna de lunga durata. Este o alternativa
accesibila la piranometre cu inele de um-
brire, la pirheliometre si inregistratoare
solare traditionale.

Senzorul SPN1 este deosebit de usor de
utilizat; nu necesita reglaje de rutina,
aliniere polara si functioneaza la orice
latitudine.

Design deosebit

Piranometrul solar are o suprafata cu sapte
termocuple miniatura si o structura de umbrire
generata de calculator care permit masurarea
componentelor directe si difuze ale radiatiilor
solare incidente.

Structura de umbrire si termocuplele sunt
aranjate in asa fel ca intotdeauna cel putin un
termocuplu sa fie expus in totalitate fasciculului
solar gi cel putin unul sa fie total umbrit fata de
el, indiferent de pozitia soarelui pe cer.

Toate cele sapte termocuple sunt expuse la
aceeasi cantitate de lumina difuza. Din valorile
individuale citite de la termocuple, un
microprocesor calculeaza iradierea globala si
difuza orizontala si din aceste valori se
estimeaza starea de lumina solara.

Piranometru Solar este protejat cu brevetele EP
1012633 si US 6417500.
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o Cupola din sticla cu slefuire de mare
precizie
e Senzori termocuplu de banda larga

e Raspuns spectral si cosinus aproape de
ideal

e Sensibilitate de iesire standard

lesiri

Piranometrul solar furnizeaza doua tensiuni
analogice pentru radiatie globala si difuza, si o
iegire digitala pentru durata luminii solare,
care se pot conecta la data loggere, cum ar fi
Delta-T DL2e si GP1. Masuratorile se pot
obtine si direct de la portul RS232 port.

incalzire

Un incalzitor intern mentine cupola fara roua,
gheata si zapada péana la -20°C (in conditii de
aer linistit), ceea ce permite masuratori
precise chiar si Tn conditii climatice dificile.
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Validare si testare SPN1 - lumina directa si difuza

Conceptie si design SPN1

Conceptia care sta la baza piranometrului solar a 000 w
fost Tncercata si testata in cadrul senzorului solar 800 M f h 4
Delta -T BF3. Designul original a fost imbunatatit

prin folosirea unor senzori termocuplu miniatura, a
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si a unei carcase de aluminiu. Electronica a fost de = i
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Rezultate comparate 27 april 2008

Modele prototip ale piranometrului solar au fost
testate timp de luni de zile in comparatie cu xr :

i Kiop & Z CM6B | di t . brit (liniile continue) comparate cu o pereche de
Senzo”_ 1pp own_en » unul dintré €1 umbri piranometre Kipp CM6B cu urmarire traseu solar
cu un disc de urmarire traseu solar. Exemple ale si disc de umbrire (liniile intrerupte).
rezultatelor se prezinta pe aceasta pagina.

SPN1 calculeaza radiatia directa prin scaderea
celei difuze din raditia globala (totala).

lesiri de lumina directa si difuza SPN1
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Raspuns cosinus SPN1 Graficul arata
raspunsul cosinus tipic al SPN1 comparat cu
curba ideala de cosinus. Curba de sus arata
precizia relativa.

Raspuns spectral SPN1 Graficele arata
raspunsul spectral al SPN1 (termocuplele, structura
de umbrire si cupola combinate) si spectrul solar la
nivelul solului.

Echipot S.R.L. Reprezentant
410601 Oradea, Traian Goga 21

Tel./Fax: 0259 428743
GSM: 0726 281228
info@echipot.ro www.echipot.ro

Delta-T Devices


mailto:info@echipot.ro�
http://www.echipot.ro/�

Validare si testare SPN1 - numarul orelor cu soare

Numarul orelor cu soare
Pragul WMO pentru lumina solara stralucitoare

Daily sunshine totals

10 este 120 W.m? intr-un plan perpendicular pe
9 ° fasciculul solar direct. Acesta nu poate fi masurat
R direct prin folosirea unor senzori cu corectie
81 .ot cosinus, si ca urmare SPN1 foloseste un algoritm
74 .- ¢ ’ bazat pe raportul dintre radiatia directa si difuza,
** combinat cu valorile lor absolute pentru a calcula

£ 9 ’ . ,3 °’ acesta la cateva procente de standardul WMO.
() [ L]
£ 5 .

g - ¢ Graficul compara performantele senzorului BF3*
@ 4 - % 3’ - si a unui Tnregistrator de lumina solara Campbell-
N . ' é’ . Stokes pe parcursul unei perioade de testari de

AR mai multe luni. Fata de standardul WMO eroarea
2 . & tipica zilnica a BF3 a fost 20 minute. Spre
. R ¢ deosebire de aceasta, inregistratorul Campbell-
s Stokes a fost mai putin precis, avand o eroare
0 ; ; ; ‘ ‘ ; ‘ ; ; tipica zilnica de aproape o ora.
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WMO Sunshine Hrs * SPN1 este o versiune imbunatitita a senzorului solar

@BF3 » Campbel-Stokes BF3. Ambele instrumente folosesc acelasi algoritm
pentru ore de lumina solara.

Solutia de conectare la data loggerul GP1

Data loggerul GP1 al Delta-T Devices este un data logger performant pentru uz general care asigura o solutie ieftina
pentru inregistrarea datelor de la piranometrul solar SPN1. In schema de mai jos se vede modul in care loggerul GP1
poate inregistra masuratorile si modul in care le poate transfera ulterior la un PC sau PDA.

In schema se prezinta si o metoda alternativa de inregistrare a masurétorilor in care iesirea seriala a SPN1 este
conectatd direct la un PC sau un alt echipament cu interfata seriala.
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Legatura seriala RS232 de la
loggerul GP1 la un PC pe care
este instalat softul DeltaLINK cu
un cablu standard de comunicare
de 1,5 m GP1 tip GP1-RS232.
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Cablu prelungitor de retea
GP1 (optional). Poate
include fire pentru
transmiterea de tensiune de

un PC pe care este instalat softul o alimentare externa DC la
SunRead cu un cablu de 1,5 m tip . v GP1 si SPNA, dar nu si
SPN1-RS232 pentru instalare si ' P * pentru incalzirea SPN1.
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lesire seriala

Conector M12 cu 5 pini lesire analogica. Conector Tensiune de incalzire SPN1
cu 8 pini la data logger si 12-15V DC1,5A
ncalzitor prin cablul de tip
SPN1/w-05
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Aplicatii

Meteorologie
e Schimbari de

e Durata lumini

¢ Radiate solara

e Poluarea aerului

e Studierea stratului noros

Agronomie si stiinta plantelor

e Temperatura pamantului si studii ale

fluxurilor de caldura

mediu

i solare

e Analiza coronametelor si modelare

Arhitectura si proiectarea constructiilor
e Sisteme de management in constructii

o Eficienta fotovoltaica si echilibru de

energie

Specificatii

Precizie globala:
radiatie globala
(totala) si difuza

+5% Integrale zilnice

+5% +10 W.m? Medii orare
+8% +10 W.m Masurétori
individuale

Valorile de precizie au limite de
certitudine de 95%, de exemplu,
95% din masuratorile individuale
vor fi intre limitele date in conditii
climatice normale.

Recalibrare /
stabilitate

Recalibrare de fabrica
recomandata la fiecare 2 ani.

Timp de raspuns <200 ms
Raspuns spectral 400-2700 nm
\{.arlatle a sensibilita- 10% tipic

tii spectrale

Ne-liniaritate <1%

Eroare directionala

Erori neglijabile

Offset al zeroului

<3 W.m™ pentru o schimbare de
5°C/ora in temp. ambienta

<3 W.m? pentru masuratori in
intuneric

Latitudine de lucru

-90° la +90°

Grad de protectie

IP67 etans

analogica

Resolutie 0,6 W.m? =0,6 mV
Domeniu 0 la >2000 W.m*
i;?lzt::;?fglca LmV=1w.m*
Domeniu iesire 0-2500 mV

lesire stare lumina
solara

Fara soare = circuit deschis
Soare = scurtcircuit la pamant

Prag stare de
lumina solara

120 W.m2in fascicul direct

Alimentare

2 mA (fara alimentare incalzire),
5V-15VvV DC

Precizie: Stare
de lumina solara

+10% ore cu soare tindnd cont de
prag

Alimentare incalzire

12V-15VDC, panala1,5A

Precizie:
Corectie cosinus

+2% din radiatia primita pentru
unghi zenital 0-90°

Comanda incalzire

Cu variatie continua pana la 20
W la iesire pentru temperaturi
externe de sub 0°C

Precizie: Unghi

+ 5% pentru rotatie de 360°

Temp. cele mai joase
fara zapada si gheata
(incalzire pornita)

-20°C la 0 m/s viteza vant
-10°C la 2 m/s viteza vant

azimut
Obtiuni de montare: 3 gauri filetate M5 in placa de
Coeficient + 0,02% per °C tipic Pt "~ | baza; pcd 108 mm, dist. de 120°
temperatura (-20 la +70°C) Dimensiune si greut. | 140 mm dia x 100 mm (h), 940 g
tDe?nmzr:;L:urél -40 la +70°C ! Se va asigura cupol fara gheatd, si se tine cont de faptul
P ca la temperaturi < - 30°C cablul SPN1-RS232 nu este flexi-
. bil, iar cablul SPN1/w-05 nu este flexibil la temp.< - 5°C.
Mod de comanda
Produs Cod articol Descriere
Echipat cu conectori M12 cu 5 si 8 pini. Livrat cu cablu SPN1/w-05 de 5 m cu
Piranometru SPN1 capete goale, cablu de comunicare SPN1-RS232 de 1,5 m, recipient de rezerva
solar cu desicant, ghid de pornire rapida si certificat de calibrare. Nu cuprinde placa de
baza si bratul suport.
Placa de baza | SPN1/BP Placa de aducere in poz. orizontala pt. SPN1. Diametru 150 mm, cu 3 suruburi.
Brat suport SPN1/ARM Brat suport pt. SPN1. Lungime 1 m, potrivit pentru montare pe catarg.
Bloc desicant | SPN1-SD _Blo_c desicant de rezerva pt. SPN1. 2 recipienti desicant de rezerva (nu cuprind
indicator RH).
Cablu prel. 5m | EXT/M12-05 | Cablu prelungitor SPN1 5 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)
Cablu prel.10m | EXT/M12-10 | Cablu prelungitor SPN1 10 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)
Cablu prel.25m | EXT/M12-25 | Cablu prelungitor SPN1 25 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)
Recalibrare SPN1-CAL Calibrare la fabrica si service de 2 ani pentru SPN1
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