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Piranometru solar SPN1 
Noul senzor SPN1 măsoară radiaţia solară globală,  
difuză şi numărul orelor cu soare – toate acestea   
într-un singur instrument!   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Piranometrul Solar este un instrument 
meteorologic de clasă brevetat, cu încăl-
zire inclusă, proiectat pentru utilizare ex-            
ternă de lungă durată. Este o alternativă           
accesibilă la piranometre cu inele de um-       
brire, la pirheliometre şi înregistratoare             
solare tradiţionale.    
Senzorul SPN1 este deosebit de uşor de          
utilizat; nu necesită reglaje de rutină,                 
aliniere polară şi funcţionează la orice                
latitudine.   
  

 

Design deosebit 
Piranometrul solar are o suprafaţă cu şapte 
termocuple miniatură şi o structură de umbrire 
generată de calculator care permit măsurarea 
componentelor directe şi difuze ale radiaţiilor 
solare incidente.  
Structura de umbrire şi termocuplele sunt 
aranjate în aşa fel ca întotdeauna cel puţin un 
termocuplu să fie expus în totalitate fasciculului 
solar şi cel puţin unul să fie total umbrit faţă de 
el, indiferent de poziţia soarelui pe cer.  
Toate cele şapte termocuple sunt expuse la 
aceeaşi cantitate de lumină difuză. Din valorile 
individuale citite de la termocuple, un 
microprocesor calculează iradierea globală şi 
difuză orizontală şi din aceste valori se 
estimează starea de lumină solară. 
Piranometru Solar este protejat cu brevetele EP 
1012633 şi US 6417500. 
 

• Cupolă din sticlă cu şlefuire de mare 
precizie 

• Senzori termocuplu de bandă largă 
• Răspuns spectral şi cosinus aproape de 

ideal 
• Sensibilitate de ieşire standard 

 
 

• Radiaţia globală şi difuză în W.m-2 
• Prag de lumină solară conform WMO: 120 W.m-2 fascicul 

direct 
 

Ieşiri 
Piranometrul solar furnizează două tensiuni 
analogice pentru radiaţie globală şi difuză, şi o 
ieşire digitală pentru durata luminii solare, 
care se pot conecta la data loggere, cum ar fi  
Delta-T DL2e şi GP1. Măsurătorile se pot 
obţine şi direct de la portul RS232 port. 
 
Încălzire 
Un încălzitor intern menţine cupola fără rouă, 
gheaţă şi zăpadă până la -20°C (în condiţii de 
aer liniştit), ceea ce permite măsurători 
precise chiar şi în condiţii climatice dificile. 
 
 

• Fără reglaje de rutină şi aliniere polară   
• Fără părţi mobile, inele de umbrire şi fără 

urmărire a mişcării soarelui   
• Funcţionează la orice latitudine 
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Validare si testare SPN1  -  lumina directa si difuza 
 

Concepţie şi design SPN1  
Concepţia care stă la baza piranometrului solar a 
fost încercată şi testată în cadrul senzorului solar 
Delta -T BF3. Designul original a fost îmbunătăţit 
prin folosirea unor senzori termocuplu miniatură, a 
unei cupole de sticlă cu şlefiuire de mare precizie 
şi a unei carcase de aluminiu. Electronica a fost de 
asemenea reproiectată pentru o precizie mai mare 
şi un consum mai mic.  
SPN1 calculează radiaţia directă prin scăderea 
celei difuze din radiţia globală (totală).  

Rezultate comparate  
Modele prototip ale piranometrului solar au fost 
testate timp de luni de zile în comparaţie cu 
senzori  Kipp & Zonen CM6B, unul dintre ei umbrit 
cu un disc de urmărire traseu solar. Exemple ale 
rezultatelor se prezintă pe această pagină.  
  

y = 0.9945x
R20.9967 = 

y = 1.0006x
R20.9994 = 

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 5 10 15 20

CM6B Global & Diffuse MJ.m-2

SP
N

1 
D

iff
us

e 
M

J.
m

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

SP
N

1 
G

lo
ba

l M
J.

m
-2

 
 
 
 
 

Integrale zilnice SPN1 Lumina globală şi  difuză 
comparată cu Kipp CM6B şi disc de urmărire;  Inte-
grale zilnice Sept. – Dec. 2004. (Remarcaţi folosirea 
de axe offset pentru a face  liniile vizibile). 
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Răspuns spectral SPN1 Graficele arată 
răspunsul spectral al SPN1 (termocuplele, structura 
de umbrire şi cupola combinate) şi spectrul solar la 
nivelul solului.   
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Răspuns cosinus SPN1 Graficul arată 
răspunsul cosinus tipic al SPN1 comparat cu 
curba ideală de cosinus. Curba de sus arată 
precizia relativă.  
 

  _____   cosinus ideal 

  ____  limită absolută 

  ____  eroare relativă 
  ……    limite 2%  
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Ieşiri de lumină directă şi difuză SPN1 
(liniile continue) comparate cu o pereche de 
piranometre Kipp CM6B cu urmărire traseu solar 
şi disc de umbrire (liniile întrerupte). 
 

 

y = 1.0032x - 0.6309
R20.9942 = 

y = 1.006x - 1.2429
R20.9986 = 

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

CM6B Global & Diffuse W.m-2

SP
N

1 
D

iff
us

e 
W

.m
-2

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

SP
N

1 
G

lo
ba

l W
.m

-2

 

Medii orare SPN1 Lumina globală şi difuză 
comparată cu Kipp CM6B şi disc de urmărire; 
medii orare Sept. – Dec. 2004. (Remarcaţi 
folosirea de axe offset pentru a face liniile vizibile). 
 
 

  ___  Solar 
  ___  SPN1 
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Validare si testare SPN1  -  numarul orelor cu soare 
 

 
Daily sunshine totals
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Graficul compară performanţele senzorului BF3*  
şi a unui înregistrator de lumină solară Campbell-
Stokes pe parcursul unei perioade de testări de 
mai multe luni.  Faţă de standardul WMO eroarea 
tipică zilnică a BF3 a fost 20 minute. Spre 
deosebire de aceasta, înregistratorul Campbell-
Stokes a fost mai puţin precis, având o eroare 
tipică zilnică de aproape o oră.  
 

* SPN1 este o versiune îmbunătăţită a senzorului solar 
BF3. Ambele instrumente folosesc acelaşi algoritm 
pentru ore de lumină solară.  

Numărul orelor cu soare 
Pragul WMO pentru lumină solară strălucitoare 
este 120 W.m-2 într-un plan perpendicular pe 
fasciculul solar direct. Acesta nu poate fi măsurat 
direct prin folosirea unor senzori cu corecţie 
cosinus, şi ca urmare SPN1 foloseşte un algoritm 
bazat pe raportul dintre radiaţia directă şi difuză, 
combinat cu valorile lor absolute pentru a calcula 
acesta la câteva procente de standardul  WMO.   
 

Soluţia de conectare la data loggerul GP1  
Data loggerul GP1 al Delta-T Devices este un data logger performant pentru uz general care asigură o soluţie ieftină 
pentru înregistrarea datelor de la piranometrul solar SPN1. În schema de mai jos se vede modul în care loggerul GP1 
poate înregistra măsurătorile şi modul în care le poate transfera ulterior la un PC sau PDA.   

În schemă se prezintă şi o metodă alternativă de înregistrare a măsurătorilor în care ieşirea serială a SPN1 este 
conectată direct la un PC sau un alt echipament cu interfaţă serială.  

 

Ieşirea RS232 a SPN1 conectată la  
un PC pe care este instalat softul 
SunRead cu un cablu de 1,5 m tip 
SPN1-RS232 pentru instalare şi 
teste 

 
 
Legătură serială RS232 de la 
loggerul GP1 la un PC pe care 
este instalat softul DeltaLINK cu 
un cablu standard de comunicare 
de 1,5 m GP1 tip GP1-RS232. 

Cablu prelungitor de reţea 
GP1 (opţional). Poate 
include fire pentru 
transmiterea de tensiune de 
alimentare externă DC la  
GP1 şi SPN1, dar nu şi 
pentru încălzirea SPN1.   

Ieşire serială  
Conector M12 cu 5 pini Ieşire analogică. Conector 

cu 8 pini la data logger şi 
încălzitor prin cablul de  tip 
SPN1/w-05 

 
Tensiune de încălzire SPN1 
12-15V DC 1,5 A 
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Specificaţii 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Mod de comandă 
Produs Cod articol Descriere 

Piranometru 
solar SPN1 

Echipat cu conectori M12 cu 5 şi 8 pini. Livrat cu cablu SPN1/w-05 de 5 m cu 
capete goale, cablu de comunicare SPN1-RS232 de 1,5 m, recipient de rezervă 
cu desicant, ghid de pornire rapidă şi certificat de calibrare. Nu cuprinde placa de 
bază şi braţul suport. 

Placă de bază SPN1/BP Placă de aducere în poz. orizontală pt. SPN1. Diametru 150 mm, cu 3 şuruburi.  
Braţ suport  SPN1/ARM Braţ suport pt. SPN1. Lungime 1 m, potrivit pentru montare pe catarg. 

Bloc desicant SPN1-SD Bloc desicant de rezervă pt. SPN1. 2 recipienţi desicant de rezervă (nu cuprind 
indicator RH). 

Cablu prel. 5 m EXT/M12-05 Cablu prelungitor SPN1 5 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)   
Cablu prel.10m EXT/M12-10 Cablu prelungitor SPN1 10 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)   
Cablu prel.25m EXT/M12-25 Cablu prelungitor SPN1 25 m. Conector M12 IP68 (m) la conector M12 IP68 (t)   
Recalibrare SPN1-CAL Calibrare la fabrică şi service de 2 ani pentru SPN1 
 
 

Recalibrare / 
stabilitate 

Recalibrare de fabrică 
recomandată la fiecare 2 ani. 

Timp de răspuns < 200 ms 
Răspuns spectral  400-2700 nm  
Variaţie a sensibilită-
ţii spectrale 10% tipic 

Ne-liniaritate <1% 
Eroare direcţională Erori neglijabile 

Offset al zeroului  

<3 W.m-2  pentru o schimbare de  
5°C/oră în temp. ambientă 
<3 W.m-2 pentru măsurători în 
întuneric 

Latitudine de lucru -90° la +90° 
Grad de protecţie IP67 etanş 
Ieşire stare lumină 
solară 

Fără soare = circuit deschis 
Soare = scurtcircuit la pământ 

Alimentare 2 mA (fără alimentare încălzire),  
5 V – 15 V DC 

Alimentare încălzire 12 V – 15 V DC, până la 1,5 A  

Comandă încălzire 
Cu variaţie continuă până la 20 
W la ieşire pentru temperaturi 
externe de sub 0°C 

Temp. cele mai joase 
fără zăpadă şi gheaţă 
(încălzire pornită) 

-20°C la  0 m/s viteză vânt 
-10°C la 2 m/s viteză vânt       

Opţiuni de montare: 3 găuri filetate M5 în placa de 
bază; pcd 108 mm, dist. de 120° 

Dimensiune şi greut. 140 mm dia x 100 mm (h), 940 g 
 

1 Se va asigura cupolă fără gheaţă, şi se ţine cont de faptul 
că la temperaturi < - 30°C cablul SPN1-RS232 nu este flexi-
bil, iar cablul SPN1/w-05 nu este flexibil la temp.< - 5°C. 

Precizie globală: 
radiaţie globală 
(totală) şi difuză  

±5% Integrale zilnice 
±5% ±10 W.m-2  Medii orare 
±8% ±10 W.m-2  Măsurători 
individuale 

Valorile de precizie au limite de 
certitudine de 95%, de exemplu, 
95% din măsurătorile individuale 
vor fi între limitele date în condiţii 
climatice normale.  
 

Resoluţie 0,6 W.m-2  = 0,6 mV 

Domeniu 0 la >2000 W.m-2 

Sensibilitate 
ieşire analogică 1 mV = 1 W.m-2 

Domeniu ieşire 
analogică   0-2500 mV 

Prag stare de 
lumină solară 120 W.m-2 în fascicul direct 

Precizie:  Stare 
de lumină solară 

±10% ore cu soare ţinând cont de 
prag 

Precizie: 
Corecţie cosinus 

±2% din radiaţia primită pentru  
unghi zenital 0-90°    

Precizie: Unghi 
azimut ± 5% pentru rotaţie de 360°      

Coeficient 
temperatură  

± 0,02% per °C tipic 
(-20 la +70°C) 

Domeniu 
temperatură1 -40 la +70°C  

 

 
Aplicaţii 
Meteorologie  
• Radiaţe solară   
• Schimbări de mediu 
• Poluarea aerului   
• Durata luminii solare 
• Studierea stratului noros  
 

 

Agronomie şi ştiinţa plantelor 
• Temperatura pământului şi studii ale 

fluxurilor de căldură 
• Analiza coronametelor şi modelare 

Arhitectură şi proiectarea construcţiilor  
• Sisteme de management în construcţii  
• Eficienţă fotovoltaică şi echilibru de 

energie  

mailto:info@echipot.ro�
http://www.echipot.ro/�

	Concepţie şi design SPN1
	Soluţia de conectare la data loggerul GP1
	Data loggerul GP1 al Delta-T Devices este un data logger performant pentru uz general care asigură o soluţie ieftină pentru înregistrarea datelor de la piranometrul solar SPN1. În schema de mai jos se vede modul în care loggerul GP1 poate înregistra m...

