
MĂSURAREA PRECISĂ A ORELOR CU SOARE

Senzorul orelor cu soare CSD 3

Introducere

Conform definiţiei Organizaţiei Mondiale de Meteorologie (OMM), perioada cu soare reprezintă intervalul în care radiaţia solară 
directă depăşeşte nivelul de 120 W/m², fiind măsurată de regulă în ore.

În mod tradiţional, orele cu soare sunt monitorizate cu 
un înregistrator Campbell-Stokes. Globul de sticlă al 
înregistratorului focalizează razele solare pe o cartelă 
sensibilă care este arsă atunci când este soare. Urmele 
produse de ardere vor depinde totuşi de material şi de 
umezeala din cartelă (umiditate ridicată sau după 
ploaie). Cartela trebuie schimbată în fiecare zi, urmele 
trebuie analizate manual, iar rezultatele vor fi foarte 
subiective.

Agenţiile meteorologice doresc automatizarea acestui proces şi 
reducerea caracterului variabil al rezultatelor. O soluţie foarte 
precisă este utilizarea unui dispozitiv de urmărire solară şi a 
unui pirheliometru, dar aceasta este o soluţie destul de 
scumpă. Din acest motiv, Kipp & Zonen a proiectat senzorul 
CSD 3 pentru măsurarea orelor cu soare. Instrumentul a fost 
conceput pentru utilizare continuă în exterior, fiind uşor de 
instalat şi de întreţinut. CSD 3 constituie o componentă a 
reţelelor meteorologice naţionale importante din Europa şi de 
pe alte continente.

Fără părţi mobile
Întreţinere simplă, la intervale lungi
Consum de putere mic
Potrivit pentru staţii izolate
Robust şi rezistent



Aplicaţii
Senzorii pentru orele cu soare sunt folosiţi pe scară largă în reţele 

meteorologice şi staţiuni turistice pentru a-i informa pe turişti cu 

privire la durata orelor cu soare. În staţiunile balneoclimaterice 

şi în clinici aceste instrumente îşi aduc contribuţia la măsurările 

folosite pentru tratamente şi recuperări. În agronomie, cantitatea 

de lumină solară care ajunge la culturi poate fi folosită pentru 

întocmirea de prognoze cu privire la recolte. În gestionarea 

tehnică a clădirilor, instrumentul CSD 3 poate fi folosit ca 

element de intrare al sistemului care controlează medul intern, 

ca de exemplu, poziţionarea jaluzelelor.

Senzorul CSD 3 al Kipp & Zonen pentru măsurarea orelor cu soare 

este robust şi rezistent, şi poate fi utilizat la toate latitudinile.

Senzorul CSD 3 pentru orele cu soare
Senzorul CSD 3 măsoară radiaţia solară printr-un tub de sticlă de 

calitate deosebită. Nu are elemente mobile şi utilizează trei 

fotodiode cu difuzoare proiectate special pentru a efectua calcule 

analogice cu privire la când luminează soarele. Ieşirea comută 

între  nivelurile sus şi jos pentru a indica condiţiile cu soare sau 

fără soare. Radiaţia solară directă este de asemenea disponibilă.

Instalarea şi serviciul se realizează simplu prin utilizarea 

unui cablu cu conectori etanşi mamă şi tată. Cablul standard 

are 15 m, iar opţional se pot comanda cabluri de 25 m. 

Cartuşul mare cu desicant, cu capac înşurubabil, trebuie 

schimbat la intervale lungi. Un indicator de umiditate arată 

clar când este necesară schimbarea.

Senzorul CSD 3 este alimentat de la 12 VDC şi are încorporat în el 

o încălzire cu două niveluri împotriva ploii, a zăpezii şi a 

chiciurii. În mod normal, încălzitoarele se pornesc din afară, dar 

este disponibilă opţional o comandă cu un termostat intern. La 

baza instrumentului este ataşat un braţ robust de montare.
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Domeniu spectral (total)

Ieşire analogică
Domeniul ieşirii analogice (radiaţie directă)

Ieşirea comutată (radiaţie directă)
Ieşirea comutată (radiaţie directă)

Instabilitate (schimbare pe an)

Caracteristica de temperatură

Domeniul temperaturii de funcţionare

Tensiunea de alimentare

Puterea consumată (încălzitoarele) 

Tipul detectorului

Timp de răspuns (95%)

Incertitudine (ore cu soare pe lună)
Incertitudine (semnal direct pentru cer senin)

< 2%

Specificaţii CSD 3
400 la 1100nm

< 10%
< 10%

0 la 1 V
0 la 1000 W/m²

0 V pentru < 120 W/m² (lipsă soare)
1 V pentru > 120 W/m² (prezenţă soare)

< 1ms

< 0,1%/°C

-40°C la +70°C

Domeniul temperaturii de depozitare -40°C la +70°C

Domeniul umidităţii 0 la 100% fără condensare

Grad de protecţie (IP)

Notă: Specificaţiile de performanţe sunt pentru cazurile cele mai defavorabile şi/sau valori maxime

67

12 VDC

1 W şi 10 W

Fotodiodă (3x)


