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Dispozitive de urmarire solara

PENTRU URMARIREA TRAIECTORIEI SOLARE SI
OPERATII DE POZITIONARE CU AJUTORUL UNUI PC

Precizie care satisface toate cerintele Nu necesita practic intretinere
Utilizabile in orice conditii meteorologice Gama larga de configuratii de montare
Functionare nesupravegheata Ideale pentru statii BSRN




INTRODUCERE

Radiatia solara se masoara de regula cu ajutorul unui piranometru
care vede toata emisfera de deasupra sa si raspunde la radiatiile
care provin atat de la soare, cat si dinspre cer, adica la radiatia
solara ‘globala’. Totusi, deseori este nevoie de masurarea precisa
a radiatiei ‘directe’, care provine numai de la soare.

Un pirheliometru are un cdmp vizual de 5°, doar cu putin mai mare
decat soarele si aureola sa, si nu vede restul cerului. Pentru a putea
efectua masurari, acesta trebuie directionat spre soare cu precizie,
iar acest lucru se realizeaza cu ajutorul unui dispozitiv automat de
urmarire a traiectoriei solare pe doua axe. Radiatiile solare ‘difuze’
dinspre cer se masoara cu un piranometru montat pe dispozitivul
de urmarire. Pentru ca radiatiile solare directe sa nu ajunga la
piranometru, acesta este umbrit cu un ansamblu de umbrire.

Pirheliometrul este fixat ferm pe partea laterala a dispozitivului
de urmarire, care urmadreste arcul solar miscandu-se pe
orizontala (azimut) si pe verticala (zenit). Pentru obtinerea
cuplului de torsiune si a preciziei dorite se folosesc motoare pas
cu pas comandate de un microprocesor, care antreneaza curele
sau roti dintate. Un program instalat in echipament necesita
informatii precise despre longitudine, latitudine, altitudine,
respectiv data si ora valabile pentru locul de montare. Din aceste
informatii se calculeaza pozitia curentd a soarelui si se
directioneaza pirheliometrul si ansamblul de umbrire spre el.

APLICATII

Urmarirea traiectoriei solare se utilizeaza pe scara larga in retele
cu statii de monitorizare a soarelui care masoara radiatia directa,
difuza si globald, date necesare pentru prognoze meteo si modelari
climatice. Alte aplicatii cuprind studiul proceselor chimice din
atmosfera, previziuni despre poluare si testarea materialelor.

Odata cu cresterea interesului pentru sursele de energii
regenerabile, creste si importanta datelor de calitate despre
radiatiile solare, mai ales a celor despre componenta directa,
necesare pentru sisteme fotovoltaice si colectoare solare.
Printre activitatile care folosesc aceste date sunt cercetarea si
dezvoltarea, controlul de calitate a productiei, stabilirea
locatiilor optime pentru centralele energetice, monitorizarea
eficientei sistemelor instalate, precum si previziunile cu privire
la productivitate in diverse conditii atmosferice.

BASELINE SURFACE RADIATION NETWORK (BSRN)

Aproape toate procesele dinamice de la suprafata Pamantului si
deasupra scoartei sale, de la circulatia curentilor oceanici pana la
starea vremii, inclusiv viata Tnsdsi, au la baza radiatia solara.
Chiar si schimbarile minore pot avea efecte semnificative si de
durata care sunt greu de prevazut. Datele precise despre radiatiile
de la suprafata Pamantului sunt fundamentale pentru intelegerea
sistemului sau climatic, a incalzirii globale si a scaderii cantitatii
de radiatii la nivel global.

BSRN cuprinde o retea globala de statii de monitorizare solara
care folosesc cele mai bune echipamente disponibile n prezent,
avand un rol cheie in Programul Mondial de Cercetare a Climei.
Reteaua BSRN este conectata la alte programe internationale
climatologice, de exemplu, WMO-GAW, ARM, GEWEX si GCOS.

Dispozitivele de urmarire solara si radiometrele Kipp & Zonen
sunt utilizate pe scara larga in toate programele mentionate mai
sus, firma fiind capabila sa livreze sisteme de monitorizare solara
compatibile in totalitate cu reteaua BSRN.

ALEGEREA DISPOZITIVULUI DE URMARIRE

2AP este un produs aflat in fabricatie de multi ani si folosit la
nivel mondial ca si element de baza al statiilor de monitorizare
solara de cea mai Tnalta calitate pentru cercetare si in retele, de
exemplu, BSRN. Puterea ridicatd si robustetea permit utilizarea in
conditii extreme, de la desert la Antarctica.

In practica insa nu toti clientii au nevoie de aceste capacitati, iar
pentru unii utilizatori 2AP este prea specializat. Sistemul SOLYS 2
ofera performante la nivel de BSRN, fiind mai usor de instalat si
exploatat decat orice alt dispozitiv de urmarire solara de pe piata.
Este foarte eficient si ideal pentru utilizare cu alimentare bazata
pe energie solara.

CONFIGURATII DE SISTEME

Sistem tipic de monitorizare a soarelui

Dispozitiv de urmarire solara

Ansamblu cu sfere de umbrire

Pirheliometru radiatia solara directa

Piranometru radiatia solara globala

Piranometru (umbrit) radiatia solara difuza

Data Logger

Statie de baza BSRN

Dispozitiv de urmadrire a soarelui | se recomanda senzor solar

Ansamblu cu sfere de umbrire

Pirheliometru,
cu senzor de temperatura

radiatia solara directa

Piranometru, ventilat, cu
senzor de temperatura

radiatia solara globala

Piranometru (umbrit), ventilat,
cu senzor de temperatura

radiatia solara difuza

Pirgeometru
(umbrit), ventilat

radiatia infrarosie
descendenta

Data Logger
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Solutia simpla si convenabila din punctul de vedere al
pretului pentru urmarirea traiectoriei solare

+ Complet automatizat

* Receptor GPS integrat

+ Usor de instalat

+ Performante la nivel de BSRN

+ Alimentare atat AC, cat si DC

« Intretinere foarte simpla

SOLYS 2 reprezinta un pas inainte fatd de dispozitivele de urmarire
solara conventionale. Echipamentul nu necesita un calculator sau
soft pentru instalare. Receptorul GPS integrat configureaza automat
datele despre locatie si ora. LED-uri de mai multe culori indica
starea de functionare, iar un port Ethernet permite actualizarea
softului, testarea, si diagnosticarea defectiunilor. Sistemul de
actionare prin curea este foarte eficient si nu necesita intretinere.

Carcasa din aluminiu este rezistenta si deosebita, fiind prevazuta cu un
trepied cu picioare reglabile care permit orizontalizarea. Echipamentul
este prevazut din fabrica cu o placa laterala si elementele necesare
montarii unui pirheliometru Kipp & Zonen, iar o a doua placa se poate
monta optional pentru adaugarea unui al doilea pirheliometru sau a
unor alte instrumente. Existd doua tipuri de placi, una mica si una
mare, care se pot monta in partea superioara a echipamentului
pentru instalarea simpla a unui radiometru, respectiv a cel mult trei
radiometre Kipp & Zonen. Ansamblul cu sfere de umbrire cuprinde
placa mare de montare in partea superioard, si 0 a doua placa
laterala. Cu aceste placi echipamentul SOLYS 2 se poate configura
intr-o statie de monitorizare solara completa.

fn cazul echipamentului SOLYS 2 nu apar abateri ale ceasului, deoarece
ora este actualizata de receptorul GPS. in locurile in care nu se poate
garanta stabilitatea platformei de sustinere, se recomanda folosirea
unui senzor solar pentru urmadrirea activa a traiectoriei solare.

Produsul de varf al pietei pentru orice conditii de functionare

+ Cea mai ridicatd precizie disponibila

+ Cea mai mare sarcina si cel mai mare cuplu de torsiune disponibile
* Performante la nivel de BSRN

+ Alimentare atat AC, cat si DC

* Functionare in conditii climatice extreme

« Capacitate de pozitionare

2AP si-a dovedit capacitdtile in cele mai severe conditii climatice.
Motoarele puternice si angrenajul de transmisie cu roti dintate asigura
cuplul de torsiune necesar pentru spargerea ghetii si pentru
functionarea n conditii cu vant puternic. O husa optionala pentru
functionarea la temperaturi scazute si incalzitoarele interne permit
utilizarea pana la temperaturi de -50 °C. Dupa punerea in functiune,
echipamentul functioneaza autonom, cu ajutorul softului Win2AP si a
unui PC (nu se livreaza), fiind necesare doar verificari ocazionale ale
ceasului intern. Echipamentul se livreaza cu doua placi mici laterale,
dar fara accesoriile pentru montarea instrumentelor.

Pentru corectarea abaterilor ceasului sau ale celor care provin din
miscarea platformei de sustinere este disponibil un senzor activ de
urmarire a soarelui. Pe placa laterala mare se monteaza senzorul solar
si un pirheliometru Kipp & Zonen (sau doua pirheliometre). Ansamblul
cu sfere de umbrire cuprinde doua placi laterale si o placa de montare
pe partea din spate, pe care se pot monta trei radiometre Kipp & Zonen
ventilate. Pentru radiometrele neventilate sunt disponibile adaptoare.

0 caracteristica unica a echipamentului 2AP este capacitatea de
pozitionare. Softul Win2AP poate fi utilizat pentru configurarea
unei secvente de miscari preprogramate pentru orientarea catre
anumite tinte.
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Specificat

Precizia de directionare

<0,1° urmarire pasiva
<0,02° urmarire activa (cu senzor solar optional)

<0,1° urmarire pasiva
<0,02° urmarire activa (cu senzor solar optional)

Cuplul de torsiune

>20 Nm (la incdrcare maximd si vitezd unghiulard) *
>23 Nm (cu urmarirea soarelui) *

> 40 Nm (la incarcare maxima si viteza unghiulara)
> 40 Nm (cu urmérirea soarelui)

Sarcina utila (echilibrat)

20 kg

65 kg

Viteza unghiulara

panalas°/s

pandla1,8°/s

Acceleratia unghiulard
Conditii si dimensiuni
Tensiunea de alimentare

pana la 3,6 °/s?

18 1a30 VDCsi
90 la 264 VAC, 50 / 60 Hz

pana la 3,6 °/s?

24 VDC doar, sau
115 / 230 VAC (selectabil), 50 / 60 Hz

Puterea dispozitivului de urmarire

21 W (scade la 13 W noaptea)

50 W

Puterea incalzitorului

100 W (incalzitor montat din fabrica, doar alimentare AC)

100 W (incalzitorul este optional)

Domeniul temperaturii de functionare

-20 °C la +50 °C (alimentare DC)
-40 °C la +50 °C (alimentare AC)

0°Cla+50°C
-20 °C la +50 °C husa optionald pentru vreme rece
-50 °C la +50 °C husa optionala pentru vreme rece si incalzirea optionala

Greutate

23 kg (dispozitivul de urmdrire), 5 kg (suportul trepied)

30 kg

Dimensiuni (WxDxH)
Caracteristici
Transmisie

50 x 34 x 38 cm (fara suportul trepied)

Curele cu dinti inversati

42x26x38cm

Reductor conic melcat

Localizare, ord, datd si instalare

Automat prin GPS integrat

Manual prin softul Win2AP si un PC (nu este inclus)

Suport de sustinere

Suport trepied inclus

Placa suport pland (optional suport trepied robust si tub prelungitor pentru inaltare)

Accesorii pentru axa zenitala

0 placa laterala / kit de montare pirheliometru

Doua pldci laterale mici, fara kit de montare

fncalzitor pentru funct. la temp. scazute

Livrat din fabrica (numai la alimnetarea AC)

Optional (obligatoriu cu husa pentru vreme rece)

Comunicare

Ethernet si interfatd web

RS 232 si softul Win2AP pentru PC (nu este inclus)

Indicatori

Alimentare, temperaturd internd si stare

N/A

Mod de pozitionare

Ethernet si interfatd web

Prin softul Win2AP si PC

Intretinere

Kit senzor solar

Nu necesita intretineri programate

Pentru urmarirea activa a traiectoriei solare

Inspectie anuald si ungerea mecanismului de actionare

Pentru urmarirea activd a traiectoriei solare

Placd laterala de montare

Se monteaza pe partea opusa celei cu placa standard
a axului arborelui zenital / pt. montare pirheliometru

Placd de montare laterala mare pentru axul zenital care cuprinde
piesele accesorii pentru montarea a doud pirheliometre

Placd mare de montare pt. partea superioara

3 pozitii pentru radiometre Kipp & Zonen
(cu sau fara unitati de ventilatie)

N/A

Placd mica de montare pt. partea superioara

1 pozitie pentru un radiometru Kipp & Zonen
(cu sau fara unitate de ventilatie)

N/A

Ansamblu cu sfere de umbrire

Cuprinde placa mare de montare pt. partea superioara , a doua
placa de montare laterala, 2 sfere de umbrire pe tije reglabile

Cuprinde placa de montare pt. partea din spate pentru 3 radiometre Kipp & Zonen
ventilate, doua placi de montare laterale mari, 3 sfere de umbrire pe tije

Kit adaptor

Nu este necesar

Pentru radiometre neventilate

Kituri de montare radiometre

Pentru radiometre cu cavitate absolutd, pirheliometre, fotometru solar PGS-100 si alte instrumente

u cazurile cele m

e si/sau valori maxime

* Setarea din fabrica a cuplului de torsiune este ideala pentru toate aplicatiile cu masurari obisnuite, dar se poate regla n softul integrat
Cuplul de torsiune se poate reduce pentru a economisi energie, sau mari la o valoarea maxima de 30 Nm in timpul urmaririi soarelui
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